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INTRODUZIONE ALLA BIOLOGIA.AZZURRO -multimediale

 “Dalla genetica al corpo umano” con Biology in English.

(ISBN 978-88-08-18883-0 ) ed. Zanichelli

obiettivi minimi per accedere alla classe successiva

BIOLOGIA
· Conoscere la struttura e la funzione del DNA

· Conoscere la struttura e la funzione dell’ RNA

·  Mettere in relazione la complessa struttura del DNA con la sua capacità di contenere informazioni  genetiche. 

· Spiegare  le Leggi di Mendel

· Spiegare il concetto di ereditarietà

· Riconoscere le principali relazioni genotipo e fenotipo

CHIMICA

· Conoscere le particelle fondamentali che costituiscono l’atomo

· Determinare la massa atomica di un atomo e la massa molecolare di un composto

· Comprendere il concetto di mole come unità di quantità di sostanza

· Saper leggere la formula di un composto

· Riconoscere i legami chimici
· Orientarsi nella lettura e utilizzazione della Tavola Periodica

La valutazione in termini di voto è riferita all’allegato: Criteri per la traduzione della valutazione in voto

Le prove orali saranno affiancate, ove possibile, dalle prove scritte. Pertanto le modalità di verifica, visto l’esiguo numero di ore di lezione settimanali, potranno prevedere, ove necessario, le prove strutturate e/o semistrutturate.

I testi di Scienze e Chimica sono provvisti per ogni U.D. di filmati, sintesi, e vocabulary in Lingua Inglese. Pertanto i docenti che adotteranno, coerentemente alla delibera del C.d.C., la metodologia CLIL si rifaranno a questi materiali.
CHIMICA (da Settembre a Dicembre)

	Modulo  1 :  Lavorare con gli atomi
	Obiettivi



	1. Massa atomica e massa molecolare

2. Contare per moli

3. Le formule chimiche
	· Leggere la massa atomica di un atomo e determinare la massa molecolare di un composto.

·     Comprendere il concetto di mole come unità di misura della quantità di sostanza

	Summing-up:

· Atomic mass and molecular mass

· Counting with moles

· Chemical formulas

· Review 

	Modulo  2: all’interno dell’atomo:

· Le particelle dell’atomo

· la struttura dell’atomo 

· Sistema periodico.
	Obiettivi



	1. La natura elettrica della materia

2. Le particelle fondamentali
3. Numero atomico, numero di massa e isotopi
	· Descrivere la natura delle particelle elementari che compongono l’atomo.



	Summing-up:

· The electrical nature of matter

· Fundamental particles

· Atomic number, mass number and isotopes

	1. L’atomo di Bohr

2. Il modello atomico a strati

3. La configurazione elettronica degli elementi

4. Il modello a orbitali 
	· Determinare  la configurazione elettronica di un elemento.

· Spiegare la struttura elettronica a livelli di energia dell’atomo.



	Summing-up:

· Bohr’s model of the atom

· Atomic levels model

· Electron configuration of elements

· Orbital model

	1. La moderna tavola periodica

2. Le conseguenze della struttura a strati dell’atomo

3. Metalli, non metalli e semimetalli
	· Individuare gli elettroni di valenza degli elementi di un gruppo.

· Disegnare la struttura di Lewis degli elementi.

· Individuare gli elementi nella Tavola Periodica e le loro caratteristiche di appartenenza.

	Summing-up:

· The modern periodic table

· Consequences of atomic energy levels

· Metals, non metals and metalloids

· Elements of life

	Modulo  3 : Dagli atomi alle molecole:

· I legami chimici
	Obiettivi



	1. I gas nobili e la regola dell’ottetto

2. Il legame covalente

3. La scala dell’elettronegatività

4. Il legame ionico
5. I composti ionici
	· Riconoscere i principali tipi di legami chimici:legame covalente, ionico, metallico.


BIOLOGIA ( da Gennaio a Giugno)
Le basi chimiche dell’ereditarietà

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper formulare ipotesi in base ai dati forniti.
	· Saper comprendere che il modello teorico di Watson e Crick è stato l’inevitabile punto d’arrivo di una lunga e meticolosa raccolta di dati di laboratorio.
	· Saper individuare le differenze tra i vari tipi di nucleotidi.

· Ripercorre le tappe che hanno portato a individuare nel DNA la sede. dell’informazione ereditaria: esperimento di Hershey e Chase.
	Il DNA contiene il codice della vita

Basi azotate degli acidi nucleici; struttura dei nucleotidi.

Principali conclusioni sulla struttura e sulle funzioni del DNA.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Mettere in relazione la complessa struttura del DNA con la sua capacità di contenere informazioni genetiche.
	· Descrivere la struttura del modello del DNA proposto da Watson e Crick.
	La struttura del DNA

Il modello di Watson e Crick.

	Competenza di cittadinanza

Acquisire e interpretare le informazioni.
	· Spiegare perché è importante per le cellule che il DNA si duplichi in modo rapido e preciso.
	· Spiegare le funzioni dei principali enzimi coinvolti nel processo di duplicazione.
	La duplicazione del DNA



	
	· Saper spiegare perché nel corso del tempo si è evoluto nel DNA un preciso meccanismo di autocorrezione delle proprie sequenze nucleotidiche.
	· Illustrare il meccanismo con cui un filamento di DNA può formare una copia complementare di sé stesso.


	La duplicazione semiconservativa.

Duplicazione nelle cellule procariote.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper riconoscere e stabilire relazioni.
	· Mettere in relazione la funzionalità del DNA con la sua disposizione spaziale all’interno del cromosoma.
	· Mettere a confronto un cromosoma procariote con uno eucariote.


	I cromosomi delle cellule eucariote e procariote

Caratteristiche del patrimonio genetico delle cellule procariote.

	Competenza di cittadinanza

Acquisire e interpretare le informazioni.
	· Saper mettere in evidenza la diversa importanza funzionale che le numerosissime sequenze geniche hanno all’interno di un cromosoma eucariote.
	· Elencare le percentuali con cui i vari tipi di DNA sono presenti nel cromosoma eucariote.


	Le caratteristiche del DNA nel cromosoma eucariote

Sequenze codificanti e sequenze intergeniche;

sequenze ripetitive del DNA eucariote: 

	Summing-up: THE CHEMICAL BASIS OF INHERITANCE
· Composition of genetic material

· Structure of genetic material
· DNA replication

· Correcting newly synthesized DNA

· Packing DNA


Codice genetico e sintesi delle proteine

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Capire il valore di un codice per poter riportare le informazioni del DNA nelle molecole proteiche.
	· Comprendere la relazione tra geni e proteine.


	I geni e le proteine

Relazione gene-proteine; 

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere la necessità di una molecola specializzata nel trasporto delle informazioni dal nucleo al citoplasma.
	· Descrivere la funzione dell’RNA messaggero.
	Il ruolo dell’RNA

Differenze strutturali e funzionali tra DNA e RNA.



	Indicazione nazionale per le scienze

Saper trarre conclusioni basate sui risultati ottenuti.
	· Comprendere perché il codice genetico sia considerato una prova fondamentale dell’origine unica di tutti gli organismi viventi.
	· Spiegare perché un codone è formato da tre nucleotidi.

· Utilizzare la tabella del codice genetico per mettere in correlazione i codoni dell’mRNA con i rispettivi amminoacidi.
	Il codice genetico

Il codice a triplette di nucleotidi.

Universalità del codice genetico.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Capire l’estrema precisione con cui avviene l’assemblaggio di ogni specifica proteina.
	· Spiegare la funzione dei ribosomi e dell’RNA di trasporto.

· Illustrare il significato della traduzione.
	La sintesi proteica

Struttura e funzione del tRNA e dell’rRNA; l’anticodone.

Linee generali del processo di traduzione.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper applicare le conoscenze acquisite alla vita reale.
	· Saper comprendere che anche un minimo cambiamento nella sequenza nucleotidica del DNA può indurre la disattivazione di una proteina di importanza vitale per la cellula.
	· Descrivere le possibili conseguenze di una mutazione nel DNA.


	Le mutazioni geniche

Mutazioni puntiformi.



	Summing-up: THE GENETIC CODE AND PROTEIN SYNTHESIS
· Composition of RNA
· Messenger RNA and transcription

· Transcription and splicing

· Ribosomal RNA and translation

· Transfer RNA

· Mutations


La genetica classica

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper trarre conclusioni basate sui risultati ottenuti.
	· Individuare le principali fasi del lavoro sperimentale di Mendel.

· Saper interpretare i risultati degli esperimenti di Mendel, applicando le sue tre leggi anche ad altri contesti.
	· Elencare i dati a disposizione di Mendel agli inizi dei suoi lavori di ricerca.

· Illustrare le fasi del lavoro sperimentale di Mendel che ha portato alla formulazione della legge della dominanza e della segregazione.

· Distinguere dominante da recessivo, genotipo da fenotipo, omozigote da eterozigote.

· Costruire un quadrato di Punnett conoscendo i genotipi degli individui incrociati.
	Le leggi di Mendel e le loro eccezioni

Il lavoro sperimentale di Mendel.

Prima, seconda e terza legge di Mendel.

Caratteri dominanti e recessivi.

Genotipo e fenotipo.

Quadrato di Punnett.

Legge dell’assortimento indipendente.

	Summing-up: MENDELIAN GENETICS

· Mendel’s law


N.B. Le classi  terze del Liceo linguistico che svolgeranno il Modulo relativo alla struttura dell’atomo o il Modulo relativo alla struttura e funzione degli acidi nucleici con metodologia CLIL,  studieranno il modulo relativo alle Leggi di Mendel se e solo nelle linee essenziali.
  Criteri per la traduzione della valutazione in voto

	Insufficiente/ scarso
	Non conosce gran parte dei contenuti proposti

	
	Non conosce la terminologia o la utilizza in modo improprio

	
	Non sa utilizzare i pochi contenuti appresi in un contesto nuovo, neanche opportunamente guidato.

	
	Non sa rielaborare i pochi contenuti appresi

	
	Non sa individuare i concetti chiave

	
	Articola il discorso in modo confuso

	
	

	Mediocre
	Conosce parzialmente i contenuti

	
	Si esprime con linguaggio specifico non sempre corretto ed appropriato

	
	Opportunamente guidato utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Non ha adeguata autonomia nella rielaborazione dei contenuti

	
	Sa individuare alcuni concetti chiave ma incontra difficoltà nel collegarli

	
	Articola il discorso in modo non sempre coerente e lineare

	
	

	Sufficiente
	Conosce in modo corretto ma non approfondito i contenuti 

	
	Conosce la terminologia specifica

	
	Utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo ma non sempre in modo autonomo

	
	Rielabora in modo semplice i contenuti

	
	Sa individuare i concetti chiave e stabilire semplici collegamenti

	
	Articola il discorso in modo semplice e coerente

	
	

	Discreto
	Conosce in modo corretto ed adeguato i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Rielabora personalmente i contenuti

	
	Sa analizzare alcuni aspetti significativi, individuare i concetti chiave e stabilire relazioni

	
	Articola il discorso in modo coerente

	
	

	Buono
	Conosce in modo corretto  e completo i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto ed appropriato

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in contesti nuovi senza commettere errori

	
	Rielabora criticamente e in autonomia le conoscenze acquisite

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti

	
	Articola il discorso in modo adeguato e organico

	
	

	Ottimo/ eccellente
	Conosce in modo approfondito i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico adeguato e ricco

	
	Applica le conoscenze acquisite per la risoluzione di situazioni problematiche anche complesse

	
	Rielabora autonomamente le conoscenze acquisite evidenziando considerevoli capacità critiche e logico deduttive

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti pluridisciplinari 

	
	Articola il discorso in modo coerente ed originale

	
	Esprime giudizi ed opera scelte ampiamente motivate
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