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OBIETTIVI MINIMI PER ACCEDERE ALL’ESAME DI STATO
BIOCHIMICA
· Individuare le biomolecole presenti negli organismi
·    Comprendere la struttura e il ruolo delle biomolecole 
·    Comprendere le caratteristiche e le logiche del metabolismo cellulare
· Conoscere il metabolismo dei carboidrati
· Conoscere le biotecnologie di base e descriverne gli usi
· Comprendere il ruolo del DNA ricombinante
· Conoscere le principali biotecnologie di importanza medica
SCIENZE DELLA TERRA
· Saper riconoscere la struttura della Terra 
· Comprendere la dinamica interna della Terra
· Conoscere la struttura della litosfera 
· Comprendere l’espansione dei fondi oceanici
· Riconoscere la relazione tra arco vulcanico e subduzione
· Riconoscere la relazione tra subduzione e litosfera oceanica
· Comprendere la Teoria di Wegener

La valutazione in termini di voto è riferita all’allegato: Criteri per la traduzione della valutazione in voto
Le prove orali saranno affiancate, ove possibile, dalle prove scritte. Pertanto le modalità di verifica, visto l’esiguo numero di ore di lezione settimanali, potranno prevedere, ove necessario, le prove strutturate e/o semistrutturate.

I testi di Scienze della Terra e Chimica sono provvisti per ogni U.D. di filmati, sintesi, e Vocabulary in Lingua Inglese. Pertanto i docenti che adotteranno, coerentemente alla delibera del C.d.C., la metodologia CLIL si rifaranno a questi materiali.
In particolare i docenti che in seno al C.d.C. proporranno il 25% del curricolo in lingua inglese o francese con metodologia CLIL, svolgeranno il modulo relativo alla Tettonica delle placche, secondo il modello di seguito allegato.


 BIOCHIMICA
	Modulo 1
	Competenze 
	Contenuti

	Il mondo del carbonio

	
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Prerequisiti
	

	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazini.
	Comprendere i caratteri distintivi della chimica organica

Cogliere la relazione tra la struttura delle molecole organiche e la loro nomenclatura

Cogliere l’importanza della struttura spaziale nello studio delle molecole organiche

Cogliere il significato  di isomeria

Comprendere le caratteristiche distintive degli idrocarburi insaturi

Comprendere e utilizzare il concetto di aromaticità per giustificare le proprietà dei derivati del benzene

Comprendere il concetto di gruppo funzionale


	- Sa fornire una definizione di chimica organica
- Sa assegnare il nome a semplici molecole organiche

- Sa scrivere la formula di semplici composti di cui gli sia fornito il nome IUPAC

- Sa riconoscere dalla formula molecole già incontrate o simili

-  Sa rappresentare la formula di struttura delle molecole organiche con la formula condensata e semplificata

- Sa fornire la definizione di idrocarburo insaturo

- Conosce la nomenclatura IUPAC relativa a alcheni e alchini

- Sa spiegare le proprietà del benzene

- Sa elencare, scrivere, riconoscere e distinguere i gruppi funzionali studiati
 -Sa distinguere tra addizione e condensazione
	Atomi e molecole
Modello a orbitali
La configurazione elettronica e le proprietà degli elementi
Concetto di orbitali ibridi 
Il legame covalente
La condivisione degli elettroni
Legami σ e π 
Cationi e anioni
La  tavola periodica
Gli alogeni
Proprietà periodiche: l’elettronegatività
	Alcani e cicloalcani, concetto di saturazione












Concetto di isomeria 


Concetto di insaturazione

Alcheni ed alchini: nomenclatura e proprietà

Benzene




Gruppo funzionale





	Modulo 2 
	Competenze 
	Contenuti

	







Le basi della biochimica
	
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Prerequisiti
	Contenuti

	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
	
Sapere porre in relazione la varietà dei monosaccaridi con la loro diversità molecolare

Sapere utilizzare la rappresentazione di molecole di disaccaridi e polisaccaridi per spiegarne le proprietà












Riconoscere la varietà dei lipidi












Conoscere unità e varietà degli amminoacidi



Conoscere i diversi livelli strutturali delle proteine







Conoscere i caratteri distintivi degli enzimi


Conoscere le caratteristiche dei nucleotidi e degli acidi nucleici







	
- Sa riconoscere molecole di monosaccaridi e disaccaridi secondo le diverse formule in uso


- Conosce e sa utilizzare i diversi criteri di distinzione dei monosaccaridi


- Sa riconoscere la formula dei principali disaccaridi

- Sa riconoscere la formula del monomero dei polisaccaridi studiati

- Sa riconoscere la formula di uno dei polisaccaridi studiati

- Sa fornire una definizione di lipide

- Distingue tra lipidi semplici e complessi

- Sa riconoscere la formula condensata e la formula semplificata di un acido grasso e di un trigliceride

- Sa riconoscere e scrivere l’anello base degli steroidi

- Sa fornire la definizione di amminoacido

- Sa individuare il gruppo R di un amminoacido

- Individua somiglianze e differenze nelle strutture secondarie 

- Sa evidenziare le differenze tra struttura secondaria e terziaria

- Sa evidenziare le differenze tra struttura terziaria e quaternaria




-Descrive e riconosce la struttura tipica di un nucleotide

- Sa riconoscere i diversi nucleotidi

- Sa spiegare le differenze tra diversi nucleotidi

- Sa spiegare a livello molecolare le regole di appaiamento

- Nomina i diversi tipi di RNA studiati
	































































	
Carboidrati:

Forma lineare e ciclica 
Zuccheri L e D

Anomeri α e β

Triosi, tetrosi, pentosi, esosi

Maltosio, cellobiosio, lattosio, saccarosio

Amido
Glicogeno
Cellulosa






Lipidi:

Acidi grassi
Trigliceridi
Oli e grassi


Fosfogliceridi


Steroidi



Proteine

Amminoacidi
L-α amminoacidi
Amminoacidi essenziali

Legame peptidico
Struttura primaria, secondaria, terziaria, quaternaria
α-elica e foglietto β

Proteina globulare
Legame disolfuro


Enzima, substrato

Regolazione enzimatica

Acidi nucleici

Basi puriniche e basi pirimidiniche

DNA







RNA messaggero, ribosomiale e di trasporto



	
	Saper applicare conoscenze acquisite alla vita reale
	Descrivere le proprietà alimentari dei carboidrati

Descrivere le proprietà alimentari dei lipidi


Conoscere le principali caratteristiche biologiche degli amminoacidi e delle proteine

Sa elencare le principali funzioni biologiche delle proteine e collegarle alle strutture
	- Sa indicare le fonti di zuccheri e polisaccaridi

- Conosce le differenze tra lipidi animali e vegetali

- Sa indicare la differente importanza alimentare dei diversi amminoacidi e delle diverse fonti proteiche


- Sa giustificare le caratteristiche delle proteine fibrose

- Conosce quali tipi di proteine hanno struttura globulare
	Cellula, tessuto, organo, apparato

Osmosi e trasporto attivo

Sistema immunitario, digerente e muscolare

Energia 


	


Grassi, oli, margarine

ω3



Amminoacidi essenziali

Proteine nobili

Funzioni delle proteine (strutturale, catalitica, ecc.)



	

	
	
	
	
	
	

	Modulo 3
	Competenze
	Contenuti

	Il metabolismo

	
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Prerequisiti
	Contenuti

	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
	Descrivere le caratteristiche e le logiche del metabolismo cellulare

Conoscere e motivare il ruolo dei principali coenzimi nel metabolismo

Descrivere il metabolismo degli zuccheri a livello molecolare e a livello anatomico

Confrontare il metabolismo glucidico di diversi tipi di cellule dell’organismo umano
	- Fornisce la definizione di metabolismo

- Nomina e giustifica le funzioni fondamentali del metabolismo

- Distingue le due fasi del metabolismo in termini di tipo di reazioni e intervento di ADP/ATP 

- Spiega il concetto di via metabolica

-  Conosce la struttura più tipica delle vie cataboliche e quella delle vie anaboliche

-  Collega struttura e funzione dell’ATP

-  Descrive le tappe della glicolisi

- Comprende e chiarisce la funzione delle fermentazioni

- Compara la glicolisi e la 
gluconeogenesi

- Chiarisce la relazione tra la struttura del glicogeno e le sue funzioni biologiche

- Chiarisce le relazioni che legano le tre fasi del metabolismo terminale

- Distingue tra respirazione polmonare e respirazione cellulare
	

















Equilibrio chimico


Reazioni di ossidoriduzione












Apparato escretore nella specie umana e escrezione in altri gruppi animali

	Anabolismo e catabolismo








Vie cataboliche e vie anaboliche


ATP, NAD e FAD




Glicolisi




Fermentazione lattica, fermentazione alcolica









Metabolismo terminale


Respirazione cellulare





Glicemia


Ipoglicemia, iperglicemia


	
	

Saper applicare conoscenze acquisite alla vita reale


	Discutere l’importanza pratica delle fermentazioni degli zuccheri


Spiegare le conseguenze di uno sforzo eccessivo sullo stato dei muscoli scheletrici

	- Offre alcuni esempi di prodotti derivanti dalle fermentazioni e, dove possibile, ne spiega i meccanismi biochimici

- Descrive come si produce e come si smaltisce il lattato nei muscoli
	
La contrazione del tessuto muscolare






	




	Modulo 4
	Competenze
	Contenuti

	Che cosa sono le
biotecnologie
	
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Prerequisiti
	Contenuti

	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
	Conoscere le biotecnologie di base e descriverne gli usi e i limiti






Comprendere le tecniche e gli usi delle pratiche legate al DNA ricombinante

Comprendere la tecnica e gli usi della PCR e del sequenziamento del DNA

Conoscere le tecniche di clonaggio e di clonazione




Sa discutere la produzione, le possibilità e i dubbi sull’utilizzo degli OGM
 
	- Sa definire biotecnologie, 

- Descrive i possibili usi dei diversi tipi di colture cellulari

- Distingue tra cellule staminali adulte (AS) e staminali embrionali (ES)

- Descrive le tappe da seguire per ottenere un DNA ricombinante 

-Descrive la procedura della PCR

- Distingue tra clonaggio e clonazione

- Descrive i diversi possibili scopi della clonazione

- Discutere i principali campi di azione della bioinformatica

- Definisce ingegneria genetica e Organismo Geneticamente Modificato (OGM)

- Descrive in quali modi possa avvenire il silenziamento di un gene
	


















	Metodi di ricombinazione naturale

Colture cellulari e bioreattori


Totipotenza, pluripotenza, AS e ES

Cenni sul DNA ricombinante, enzimi di restrizione, elettroforesi, ligasi


PCR, 


Clonazione, clonaggio




Bioinformatica





OGM, organismi transgenici



Ingegneria genetica su cellule 


	
	Saper applicare conoscenze acquisite alla vita reale
	Discutere i problemi scientifici, giuridici e etici legati all’uso delle ES



Discutere i problemi scientifici, giuridici e etici della clonazione
	- Nomina i diversi possibili usi delle ES

- Espone i diversi punti di vista riguardo all’uso delle ES

- Distingue tra clonazione riproduttiva e clonazione terapeutica

- Discute le implicazioni bioetiche della clonazione

	
	







	Modulo 5
	Competenze 
	Contenuti

	Le applicazioni delle biotecnologie

	
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Prerequisiti
	Contenuti

	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
	


Conoscere le principali biotecnologie di importanza medica
	- Discute le relazioni tra ricerca pura e applicata


- Definisce oncogeni e oncosoppressori e chiarisce la loro importanza nelle terapie anticancro
	Neoplasie

	Biotecnologie applicate

Terapia genica

Terapia cellulare

Oncogeni, oncosoppressori












SCIENZE DELLA TERRA
	contenuti
	
	competenza
	traguardi formativi
	indicatori
	strumenti che integrano 
il libro di testo

	
I fenomeni vulcanici
1	Il vulcanismo
Concetto di vulcanesimo
	
	Classificare, formulare ipotesi, trarre conclusioni.
	Saper classificare il tipo di attività vulcanica.


	
	

	I fenomeni sismici
1	Concetto di terremoto
2	La «forza» di un terremoto

	
	Risolvere problemi.
	Definisce i terremoti
	


	Animazioni:
–


	La tettonica delle placche
1	La dinamica interna della Terra
2	Alla ricerca di un modello
3	Un segno dell’energia interna della Terra: il flusso di calore
4	Il campo magnetico terrestre 
5	La struttura della crosta
6	L’espansione dei fondi oceanici 
7	Le anomalie magnetiche dei fondi oceanici 
8	La Tettonica delle placche
9	La verifica del modello 
10	Moti convettivi e punti caldi
	
	Saper effettuare connessioni logiche e stabilire relazioni.
	Saper collegare la presenza di un arco vulcanico alla subduzione.

Saper mettere in relazione la subduzione con la presenza di litosfera oceanica.

Ipotizzare la successione di eventi che ha determinato la formazione di un arco vulcanico.
	Riconosce la presenza di un margine convergente e collega la presenza dell’arcipelago delle Eolie alla subduzione di litosfera.

Collega la subduzione alla presenza di litosfera oceanica nel Mar Ionio.

Ipotizza la successione di eventi che ha determinato la formazione delle Eolie
	Animazioni:
–	L’isostasia
–	Prove paleomagnetiche dell’espansione dei fondi oceanici
–	Gli atolli corallini
–	Meccanismi in zone attive che delimitano le placche
–	La Tettonica delle placche e i giacimenti minerari
–	I moti convettivi nel mantello e la Tettonica delle placche (prima e seconda parte)

Filmati:
–	Il paleomagnetismo e la migrazione del Polo nord magnetico
–	Le prove paleontologiche e paleoclimatiche della deriva dei continenti
–	La tomografia sismica

Zte

Earth Scie in English













TITLE OF THE MODULE:               DINAMICA ENDOGENA
TEACHING UNIT :                       TETTONICA DELLE PLACCHE
CLASS 	5
CEF LEVEL   A2/B1 (Liceo Sc. Umane) – B1/B2 (Liceo Linguistico)
TEACHING TEAM : SCIENZE, INGLESE
LEARNING OBJECTIVES               Rinforzo di :
PRESENT SIMPLE – PRESENT CONTINUOUS – CAN & CAN’T  - MIGHT  & MAY– PREPOSITIONS OF MOVEMENT , TIME 	AND PLACE – PAST SIMPLE – LINK WORDS (THEN, BUT, AND) – FUTURE (GOING TO & WILL) – ADVERBS OF MANNER  AND FREQUENCY – COMPARATIVES AND SUPERLATIVES – CONDITIONALS : ZERO & FIRST
PRESENT PERFECT WITH : FOR ,SINCE, EVER, NEVER, JUST
CONTENT OBJECTIVES
· Saper osservare ed analizzare fenomeni naturali complessi
· Comunicare nella propria lingua e nella lingua straniera
· Conoscere la struttura interna della Terra ed il meccanismo di espansione dei fondo oceanici
· Conoscere le placche litosferiche
· Individuare i tipi di margine delle placche litosferiche ed i movimenti ad esse associati
· Conoscere ed usare il Vocabulary da utilizzare nel contesto specifico
· Riferire utilizzando le strutture linguistiche  esplicitate nei learning objectives
LANGUAGE SKILLS
· Ascoltare, comprendere e mettere in pratica spiegazioni e istruzioni
· Descrivere un processo
· Parlare di concetti scientifici utilizzando la microlingua scientifica
COGNITIVE SKILLS
· Saper utilizzare operativamente conoscenze teoriche nell’interpretazione di un fenomeno
· Applicare il metodo scientifico: osservazione, formulazione di ipotesi e loro verifica
· Descrivere un processo
PRE REQUISITES
· VULCANI  & TERREMOTI
Saranno dedicate 4 ore al recupero di tali prerequisiti proponendo agli alunni delle attività specifiche: visione di  brevi filmati e/o immagini e costruzione di un glossario
TIMING         Dal II quadrimestre (mese di Gennaio) 13-18 ore circa
CLASSROOM ORGANIZATION
· Banchi in cerchio (dove possibile o comunque disposti per favorire i lavori di gruppo)) 
· Uso del laboratorio
METHODOLOGY
· Lezione frontale interattiva
· Uso di fonti diverse: articoli scientifici, filmati, immagini
· Attività di laboratorio
ACTIVITIES
· Warmup e brainstorming
· Costruzione di mappe concettuali
· Produzione di un Glossary 
· Riflessione sulle strutture grammaticali in L2
CLASSROOM MANAGEMENT
· Lavori in coppia e/o in piccoli gruppi : a ciascun alunno verranno assegnati compiti specifici ( es. coordinatore del gruppo, relatore, responsabile ricerca materiale Internet, ecc.)
· Confronto/discussione in classe tra i gruppi e con l’insegnante
MATERIALS AND TOOLS
· Lavagna e/o LIM
· Fotocopie 
· Computer e proiettore
· Riviste scientifiche, articoli, brochure
TESTING AND ASSESSMENT
· Produzione orale
· Lettura e comprensione
· Prove strutturate
Nella valutazione finale si terrà conto di:
· correttezza dei contenuti
· uso appropriato della microlingua scientifica
· competenza comunicativa in L2  	






Criteri per la traduzione della valutazione in voto
	Insufficiente/ scarso
	Non conosce gran parte dei contenuti proposti

	
	Non conosce la terminologia o la utilizza in modo improprio

	
	Non sa utilizzare i pochi contenuti appresi in un contesto nuovo, neanche opportunamente guidato.

	
	Non sa rielaborare i pochi contenuti appresi

	
	Non sa individuare i concetti chiave

	
	Articola il discorso in modo confuso

	
	

	Mediocre
	Conosce parzialmente i contenuti

	
	Si esprime con linguaggio specifico non sempre corretto ed appropriato

	
	Opportunamente guidato utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Non ha adeguata autonomia nella rielaborazione dei contenuti

	
	Sa individuare alcuni concetti chiave ma incontra difficoltà nel collegarli

	
	Articola il discorso in modo non sempre coerente e lineare

	
	

	Sufficiente
	Conosce in modo corretto ma non approfondito i contenuti 

	
	Conosce la terminologia specifica

	
	Utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo ma non sempre in modo autonomo

	
	Rielabora in modo semplice i contenuti

	
	Sa individuare i concetti chiave e stabilire semplici collegamenti

	
	Articola il discorso in modo semplice e coerente

	
	

	Discreto
	Conosce in modo corretto ed adeguato i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Rielabora personalmente i contenuti

	
	Sa analizzare alcuni aspetti significativi, individuare i concetti chiave e stabilire relazioni

	
	Articola il discorso in modo coerente

	
	

	Buono
	Conosce in modo corretto  e completo i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto ed appropriato

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in contesti nuovi senza commettere errori

	
	Rielabora criticamente e in autonomia le conoscenze acquisite

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti

	
	Articola il discorso in modo adeguato e organico

	
	

	Ottimo/ eccellente
	Conosce in modo approfondito i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico adeguato e ricco

	
	Applica le conoscenze acquisite per la risoluzione di situazioni problematiche anche complesse

	
	Rielabora autonomamente le conoscenze acquisite evidenziando considerevoli capacità critiche e logico deduttive

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti pluridisciplinari 

	
	Articola il discorso in modo coerente ed originale

	
	Esprime giudizi ed opera scelte ampiamente motivate
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