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INTRODUZIONE ALLA BIOLOGIA.AZZURRO - multimediale

“Dalla cellula alla diversità dei viventi”, con Biology in English. (ISBN 978.88.08.32116.9) ed. Zanichelli

Valitutti, Tifi, Gentile –Chimica: della materia all’atomo – Zanichelli (in possesso degli alunni dal primo anno)                        

Obiettivi minimi per accedere alla classe successiva:
· Elencare le principali classi di molecole biologiche indicandone le funzioni

· Descrivere la struttura della cellula

· Spiegare le funzioni dei principali organuli cellulari
· Spiegare il concetto di biodiversità

· Riconoscere le principali relazioni tra organismi e ambiente

· Conoscere la struttura dell’atomo

· Conoscere le leggi ponderali

La valutazione in termini di voto è riferita all’allegato: Criteri per la traduzione della valutazione in voto.
Le prove orali saranno affiancate, ove possibile, dalle prove scritte. Pertanto le modalità di verifica, visto l’esiguo numero di ore di lezione settimanali, potranno prevedere, ove necessario, prove strutturate e/o semistrutturate.

FONDAMENTI DI CHIMICA ( da Settembre a Novembre)
	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.


	Comprendere le caratteristiche dell’atomo e delle molecole.

	· Illustrare le caratteristiche dell’atomo.

· Spiegare le Leggi Ponderali.

· Descrivere la teoria atomica di Dalton

· Illustrare le differenza tra atomo, ione e molecola.

· Spiegare la regola dell’ottetto.


	1. Verso il concetto di atomo

2. Leggi ponderali della chimica:  leggi di Lavoisier, Proust e Dalton
3. La teoria atomica di Dalton
4. Atomi, molecole, ioni 

5.Regola dell’ottetto


Biologia ( da Dicembre a Giugno)

Origine della vita e teorie evolutive

	Competenze
	· Traguardi 
formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	Comprendere le differenze e le analogie tra le cellule animali e quelle vegetali.
	· Illustrare le differenze tra le cellule eucariote e quelle procariote.

· Spiegare l’ipotesi della teoria endosimbiontica.

· Descrivere le differenze tra gli organismi autotrofi e quelli eterotrofi.

· Illustrare i processi base della fotosintesi e della respirazione cellulare.

· Spiegare il modo in cui le cellule chemiosintetiche si procurano le molecole organiche.
	Le cellule eucariote e procariote.

La teoria endosimbiontica.

Organismi eterotrofi. Organismi autotrofi fotosintetici e chemiosintetici.

Respirazione cellulare e fotosintesi clorofilliana.



	Indicazione nazionale per le scienze

Saper riconoscere e stabilire relazioni.
	· Comprendere come la nascita e lo sviluppo della vita siano strettamente legati alle trasformazioni del pianeta Terra.
	· Ordinare le suddivisioni della storia della Terra per tempi e complessità.

· Riassumere i principali eventi accaduti durante l’era paleozoica mesozoica e cenozoica.
	La storia della vita è correlata alla storia della Terra

La comparsa delle attuali forme di vita.

Concetto di evoluzione


I viventi e la biodiversità

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Acquisire le informazioni di base e la nomenclatura corretta al fine di comprendere i criteri di classificazione.
	· Definire il concetto di specie.

· Fare qualche esempio di nomenclatura binomia distinguendo tra genere e specie.
	La definizione di specie

Il concetto di specie.

Il sistema di nomenclatura binomia.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper classificare.
	· Individuare i criteri di base che giustificano la scelta di una classificazione dei viventi nella suddivisione degli organismi in cinque regni.
	· Distinguere tra tassonomia, sistematica e unità tassonomica.

· Elencare le categorie utilizzate nei tradizionali sistemi di classificazione.

· Spiegare i criteri con cui gli organismi sono stati suddivisi in 5 regni e 2 domini.
	La classificazione gerarchica degli organismi viventi

Tassonomia, sistematica e unità tassonomica.

Il sistema gerarchico della classificazione dei viventi, regni e domini.

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Riconoscere nei procarioti non solo un pericolo per la salute di molte altre forme di vita, ma anche l’estrema importanza del loro ruolo dal punto di vista ambientale.
	· Elencare le caratteristiche di base degli organismi di ciascun regno in riferimento anche alla loro diffusione.


	Classificazione dei viventi in 5 regni

Caratteristiche generali di ciascun regno con maggiore attenzione al Regno Piante ed al Regno Animali


 Le molecole della vita

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere la complessità delle molecole biologiche ma anche la loro lineare struttura decifrabile come l’unione di molecole più semplici.
	· Mettere in relazione cellule e biomolecole.

· Descrivere il modello molecolare dei composti del carbonio.

· Spiegare la struttura dei polimeri quali prodotti dell’unione di monomeri

· Spiegare le reazioni di condensazione e idrolisi
	Le cellule sono costituite da acqua e biomolecole

Le molecole biologiche.

Caratteristiche dei com-posti del carbonio.

Monomeri e polimeri.
Condensazione e idrolisi.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Mettere in relazione la polarità della molecola dell’acqua con il tipo di legame che unisce gli atomi di idrogeno e ossigeno.
	· Rappresentare la struttura di una molecola d’acqua.

· Descrivere le caratteristiche del legame a idrogeno.


	Grazie alle sue proprietà, l’acqua consente la vita sulla Terra

Polarità della molecola dell’acqua.

Molecole idrofile e idrofobiche.

Il legame a idrogeno tra molecole d’acqua e sue conseguenze.

	
	· Associare le caratteristiche del legame idrogeno tra molecole d’acqua alle proprietà chimiche e fisiche di tale sostanza.
	· Spiegare l’influenza del legame a idrogeno nell’evaporazione e nella solidificazione dell’acqua.


	Gli stati fisici  dell’acqua.



	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere la funzione biologica dei carboidrati.
	· Classificare i carboidrati.

· Mettere a confronto la struttura molecolare del fruttosio con quella del glucosio individuando le differenze.

· Spiegare in che modo i monosaccaridi vengono utilizzati dalle cellule.
	 I carboidrati sono un’importante fonte di energia per le cellule

Monosaccaridi, disaccaridi e polisaccaridi.

Polisaccaridi di riserva e di struttura.

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere la funzione biologica dei lipidi.
	· Elencare le caratteristiche tipiche dei lipidi.

· Descrivere la struttura delle molecole dei trigliceridi.

· Spiegare il valore alimentare dei trigliceridi di origine animale e vegetale.

· Descrivere le caratteristiche funzionali dei fosfolipidi derivandole dalle loro proprietà polari.

· Distinguere tra steroidi utili e quelli dannosi per l’organismo.
	I lipidi sono molecole biologiche che non si sciolgono in acqua

Caratteristiche comuni a tutti i lipidi.

Struttura dei trigliceridi.

I fosfolipidi.

Gli steroidi e il colesterolo.

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere la funzione biologica delle proteine e saper mettere in relazione la loro complessità con la loro specificità.
	· Riconoscere i gruppi funzionali degli amminoacidi.

· Spiegare come si forma un legame peptidico individuando in esso un caso particolare di reazione di condensazione.

· Spiegare in che cosa possono differire due proteine che contengono lo stesso numero di amminoacidi.

· Descrivere i quattro livelli di complessità strutturale delle proteine, correlando a ognuno di essi la funzione di alcune proteine.
	Le proteine svolgono nelle cellule funzioni particolarmente importanti

Struttura generale degli amminoacidi.

Il legame peptidico.

I quattro livelli di organizzazione delle proteine.



	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Riconoscere che le molteplici informazioni contenute negli acidi nucleici risiedono in una sequenza di basi azotate.
	· Specificare le subunità che costituiscono i nucleotidi.

· Costruire un modello di DNA evidenziando l’importanza della sequenza delle basi azotate.

· Descrivere i ruoli biologici del DNA e dell’RNA.
	Gli acidi nucleici contengono le informazioni genetiche

Struttura generale dei nucleotidi.

Somiglianze e differenze strutturali e funzionali delle molecole di DNA e di RNA.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Saper attribuire alla molecola di ATP il ruolo di trasportatore di energia nelle cellule.
	· Descrivere i monomeri che costituiscono una molecola di ATP.

· Mettere in relazione l’acquisto o la perdita di un gruppo fosfato dell’ATP in termini di trasferimenti di energia.
	La molecola di ATP corrisponde alla valuta energetica della cellula

Struttura e funzione della molecola di ATP.




La cellula: struttura e funzioni

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Competenza di cittadinanza

Individuare collegamenti e relazioni.
	· Comprendere che le differenti modalità con cui gli organismi si procurano le molecole fondamentali distinguono gli autotrofi e gli eterotrofi.
	· Distinguere tra procariote ed eucariote in base alla presenza di un involucro nucleare.

· Descrivere in che modo si nutre una cellula eterotrofa.

· Illustrare il modo in cui le cellule autotrofe si procurano le molecole organiche.
	Le cellule si distinguono per la loro complessità e le loro fonti energetiche

Cellule procariote ed eucariote.

Organismi autotrofi ed eterotrofi.



	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Imparare che i batteri sono le prime forme di vita comparse sulla Terra e sono anche le forme di vita più diffuse.
	· Descrivere le parti che compongono una cellula procariote.

· Spiegare alcuni dei criteri mediante cui si possono suddividere i batteri.
	La cellula procariote è più semplice di quella eucariote

Struttura delle cellule procariote.

Classificazione dei batteri: alofili, termo acidofili e metanogeni, oppure cocchi, bacilli e spirilli.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Saper correlare le strutture della membrana e della parete della cellula eucariote con le loro funzioni.
	· Descrivere la struttura della membrana cellulare in base al modello a mosaico fluido.

· Illustrare le caratteristiche chimiche che rendono la membrana permeabile a certe sostanze e impermeabile ad altre.

· Descrivere la struttura e la funzione della parete cellulare.
	La membrana cellulare degli eucarioti è costituita da fosfolipidi e proteine

Struttura e funzione della membrana cellulare.

La parete delle cellule vegetali.

	Competenza di cittadinanza

Individuare collegamenti e relazioni.
	· Spiegare quale sia il ruolo del nucleo nel controllo delle funzioni cellulari.
	· Spiegare la struttura e la funzione di alcune componenti del nucleo quali gli acidi nucleici, il nucleolo e la membrana nucleare.

· Analizzare le analogie e le differenze tra le cellule animali e quelle vegetali.
	Al loro interno tutte le cellule eucariote hanno un nucleo e il citoplasma

Il nucleo e la membrana nucleare. Cromatina e cromosomi. Il citoplasma.

	
	· Ogni cellula racchiude al suo interno compartimenti che svolgono specifiche funzioni.
	· Descrivere la struttura e la funzione degli organuli cellulari


	Caratteristiche generali degli organuli cellulari


	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Spiegare in che modo una cellula riesca a regolare il passaggio delle sostanze attraverso la sua membrana e a comunicare con l’ambiente esterno.
	· Spiegare la differenza tra trasporto attivo e passivo.

· Definire il fenomeno della diffusione.

· Spiegare come avviene il passaggio dell’acqua attraverso una membrana selettivamente permeabile.

· Mettere a confronto un movimento di molecole “secondo gradiente” con uno “contro gradiente”.
	Le cellule scambiano sostanze con l’ambiente esterno

Caratteristiche generali dei meccanismi di trasporto


	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Saper riconoscere l’universalità dei processi che sono alla base degli scambi energetici che avvengono nelle cellule.
	· Spiegare in che cosa consiste il metabolismo cellulare.

· Descrivere l’attività enzimatica distinguendo tra sito attivo e substrato.
	L’energia e gli esseri viventi

Energia e vita. Definizione di metabolismo.



	
	· Dimostrare che anche nelle cellule autotrofe l’energia necessaria alle funzioni vitali proviene dalla demolizione del glucosio.
	· Spiegare il significato del processo di respirazione cellulare.

· Spiegare le conseguenze della demolizione del glucosio.


	Reazione generale della glicolisi e della respirazione cellulare




La divisione delle cellule: mitosi e meiosi

	Competenze
	Traguardi formativi
	Indicatori
	Contenuti

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Comprendere le modalità del processo di divisione dei batteri.
	· Spiegare perché negli organismi cellulari la divisione cellulare è anche il sistema di riproduzione degli organismi.

· Spiegare nel dettaglio il processo di divisione cellulare dei batteri.
	Procarioti ed eucarioti unicellulari si riproducono tramite divisione cellulare

Divisione cellulare nei procarioti. 

	Competenza di cittadinanza

Acquisire ed interpretare le informazioni.
	· Interpretare il ciclo cellulare come un importante processo che consente la continuità della vita di tutti gli organismi eucarioti.
	· Descrivere gli eventi che si verificano nelle fasi G1, S e G2 del ciclo cellulare.

· Spiegare perché interfase e mitosi sono processi consecutivi e tra loro dipendenti.
	Il ciclo cellulare negli organismi eucarioti

Il ciclo cellulare: fasi G1, S, G2, mitosi e citodieresi.

Ritmi della divisione cellulare.

Le cellule staminali.

	
	· Mettere in relazione i fattori di controllo del ciclo cellulare con la possibilità di insorgenza di un tumore.
	· Distinguere tra tumore benigno e tumore maligno.

· Descrivere alcune terapie oncologiche quali la chemioterapia e la radioterapia.
	Anomalie del ciclo cellulare: il cancro.

	Indicazione nazionale per le scienze

Saper effettuare connessioni logiche.
	· Evidenziare la precisione con cui ogni fase mitotica porta a una corretta distribuzione del materiale genetico tra le due cellule figlie.
	· Descrivere la struttura di un cromosoma.

· Spiegare cosa sono i centromeri e i cromatidi.

· Descrivere l’origine e la funzione del fuso mitotico.

· Spiegare perché i cromosomi, all’inizio della divisione mitotica, hanno una forma a X.

· Descrivere gli eventi di ognuna delle 4 fasi mitotiche.

· Spiegare perché alla mitosi deve seguire la citodieresi.
	La mitosi è un processo che si conclude con la citodieresi

Struttura di un cromosoma.

Fuso mitotico: centrioli e aster.



	Indicazione nazionale per le scienze

Saper riconoscere e stabilire relazioni.
	· Comprendere il significato della meiosi quale processo di dimezzamento del patrimonio genetico dei due genitori in modo che, con la fecondazione, si possa riformare un patrimonio intero.
	· Comprendere che, nella riproduzione sessuata, si uniscono i patrimoni ereditari dei due genitori.

· Spiegare le differenze tra riproduzione sessuata e asessuata.

· Distinguere tra corredo cromosomico aploide e diploide.

· Spiegare le analogie e le differenze esistenti tra cromosomi omologhi.

· Analizzare e descrivere le fasi della meiosi I e meiosi II
· Confrontare il contenuto genetico dei nuclei formatisi al termine della prima divisione meiotica con quelli della seconda divisione meiotica.

· Sottolineare l’influenza del crossing over nella struttura cromosomica dei gameti.
	Nella riproduzione sessuata è necessaria la presenza di gameti

Riproduzione asessuata e sessuata.

Le cellule somatiche e i gameti.

Cellule aploidi e diploidi.

I cromosomi omologhi.

Confronto tra meiosi e mitosi.

Il meccanismo del crossing over.


Criteri per la traduzione della valutazione in voto

	Insufficiente/ scarso
	Non conosce gran parte dei contenuti proposti

	
	Non conosce la terminologia o la utilizza in modo improprio

	
	Non sa utilizzare i pochi contenuti appresi in un contesto nuovo, neanche opportunamente guidato.

	
	Non sa rielaborare i pochi contenuti appresi

	
	Non sa individuare i concetti chiave

	
	Articola il discorso in modo confuso

	
	

	Mediocre
	Conosce parzialmente i contenuti

	
	Si esprime con linguaggio specifico non sempre corretto ed appropriato

	
	Opportunamente guidato utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Non ha adeguata autonomia nella rielaborazione dei contenuti

	
	Sa individuare alcuni concetti chiave ma incontra difficoltà nel collegarli

	
	Articola il discorso in modo non sempre coerente e lineare

	
	

	Sufficiente
	Conosce in modo corretto ma non approfondito i contenuti 

	
	Conosce la terminologia specifica

	
	Utilizza i contenuti appresi in un contesto nuovo ma non sempre in modo autonomo

	
	Rielabora in modo semplice i contenuti

	
	Sa individuare i concetti chiave e stabilire semplici collegamenti

	
	Articola il discorso in modo semplice e coerente

	
	

	Discreto
	Conosce in modo corretto ed adeguato i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in un contesto nuovo

	
	Rielabora personalmente i contenuti

	
	Sa analizzare alcuni aspetti significativi, individuare i concetti chiave e stabilire relazioni

	
	Articola il discorso in modo coerente

	
	

	Buono
	Conosce in modo corretto  e completo i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico corretto ed appropriato

	
	Utilizza autonomamente i contenuti appresi in contesti nuovi senza commettere errori

	
	Rielabora criticamente e in autonomia le conoscenze acquisite

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti

	
	Articola il discorso in modo adeguato e organico

	
	

	Ottimo/ eccellente
	Conosce in modo approfondito i contenuti proposti

	
	Si esprime con linguaggio specifico adeguato e ricco

	
	Applica le conoscenze acquisite per la risoluzione di situazioni problematiche anche complesse

	
	Rielabora autonomamente le conoscenze acquisite evidenziando considerevoli capacità critiche e logico deduttive

	
	Sa analizzare i vari  aspetti significativi, individuare i concetti chiave stabilendo efficaci collegamenti pluridisciplinari 

	
	Articola il discorso in modo coerente ed originale

	
	Esprime giudizi ed opera scelte ampiamente motivate


I Docenti del Dipartimento Di Scienze naturali                  Il Coordinatore di Dipartimento

                                                                                                       prof.ssa Minaudo Rossella 

prof.ssa  Campisi Giorgia                                                                                                                                                prof.ssa Cantone Maria

prof.ssa Santoro Clara                       

prof. Spinoso Paolo  
prof.ssa Scarantino Giovanna                                     
prof.ssa Todaro Rita
prof.ssa Farruggio Rosaria

